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Vec: Reklam6cia vykurovacej sristavy - vyjadrenie

Na zdklade objedndvky spolodnosti P.l.M. s.r.o. predklad6me posridenie redlnosti rodnej spotreby tepelnej
energie pre objekt Budatinska l0 - 12 v Bratislave.

Dila 20.1 1 .2007 vlastnici bytov a NP polyfunkdndho objektu na Budatinskej l0 - 12 predloZili zhotovitel'ovi
stavby spolodnosti VAZEX, s.r.o. "Reklam6ciu vykurovacej sfstavy domu". Vlastnici ako d6vod reklam6cie
uv6dzajf zna(n6 rozdiely medzi faktfrovanou sumou dodandho tepla zo strany dod6vatel'a tepla spolodnosti
Komterm,a.s. (mnoZstvom fakturovan6ho tepla) a mnoZstvom tepla nameranom na meradoch tepla v jednotlivfch
bytoch a NP. Na reklamdciu a ani ndslednf urgenciu zo d.fta 10.4.2008 a k nej naformulovan€ otizky dodnes nebola
vlastnikom byov a NP predloZen6 uspokojiv6 odpoved a vysvetlenie.

K preSetreniu reklam6cie boli predloZend nasledovn6 podklady:

l. Reklamdcia vykurovacej ststavy domu zo dna 20.I 1.2007 adresovant na spolodnost' VAZEX, s.r.o.
2. Reklam6cia vykurovacej sfstavy domu - urgencia zo d{w 10.4.2008
3. Otizky k nastaveniu tepelnej sristavy v objekte Budatinska l0 - 12
4. Odpoety meradiel tepla za rok 2007 (s[bor: Teplo za rok 2007 - opisand od spr6vcu)
5. Odpodty meradiel tepla za rok 2008 (sribor: Odpodty tepla 2008 - upratane)
6. Technick6 sprdva UK-O1/A - projekt skutodndho vyhotovenia
7. vlkres e . UK-07/A - pOdorys 6. NP

Vykurovanie a ohrev TV jednotlivlch byovlch a nebytovlich priestorov je rie5end pomocou bytovlch
odovzd6vacich stanic MODUSAT 75 s vstavanjm z6sobnikovim ohrievadom teplej vody o teplotnom sp6de na
sekund6rnej strane 80/65 oC.

Tepelnd energia pre .iednotlivd bytov6 OST je zabezpeCovand 0strenjm zdrojom tepla - plynovou
tepfovodnou kotoliou, z ktorej jerczvfidzane teplo prim6rnymi rozvodmi v ffoch vetv6ch s dimenziou DN 100 o
teplotnom sp6de 80/60'C.

Spotreba tepla na vykurovanie a pripravu TV kaZddho vykurovaneho bytu a NP sa urduje centr6lnym
byovfm meradom odberu tepla (MOT). Nie je preto moZnd urdit' mnoZstvo tepla spoffebovandho zvl65t' na
vykurovanie a zvlfrlt na pripravu TUV, z kton-ich by bolo moZne presnej5ie urdit', kde a kedy (v akom obdobi roka)
"vmikajf najvfraznejSie straty", resp. I'ah3ie pochopit' a demonSfrovat' vlastnfkom "problematickli" prepad tepla.

Pre do najpresnej5iu analyzu spotreby tepla v objekte by boly Ziaduce aj d'alSie 0daje o objekte,
predov5eth-y'm ridaj o celkovej ploche vykurovanjch priestorov objetu (k6liurdeniu presnej mernej spotreby teplaza
prisluSn! rok), o po0te bjvajfcich osdb (kOli spotrebe TV spotrebe tepla na jej pripravu) ale aj 0daje o spotrebe
tepla aspoi za jeden zimnj mesiac (anudr, februar, december) jeden mesiac prechodndho vykurovacieho obdobia
(marec, okt6ber) a jeden letnf mesiac mimo vykurovacej sez6ny (rin, jril, august).

Nakol'ko nebola predloZen6 celkov6 plocha vykurovanjch priestorov, t6to bola urCen6 na zfiklade plochy
byov 6. NP, poeet bfvajricich os6b bol urdenj z podtu bytov a obloZnosti 2 osoby na jeden byt.

Po pofuobnom obom6meni sa s predloienymi podkladmi predkladdm nasledovnd vyjadrenie:

l. Medzi odbornou verejnost'ou v oblasti vykurovania je vSeobecne zniima skutolnost', Ze pri vyrZivani bytou-fch
OST dochddza k vyan4im rozdielom medzi stidtom nameranlch spotrieb tepla u konedn;lch spotrebitel'ov a
fakturadnfm meradlom odberu tepla na vstupe do domu, resp. na vjstupe z objektovdho zdroja tepla za rovnakd
obdobie roka, spravidla kalenddrny rok (vid'. priloha i. l). Priein tohto stavu je niekol'ko:

a) Medzi zdrojom tepla a jednotlivjmi miestami uZitia tepla (spotreby) s0 tepelnd rozvody znadnej dirnenzie a d[Zot.
Vzhl'adom na skutodnosf, Le sa jedn6 o prim6rny rozvod, v objekte je tlmto rozvodom distribuovan6 "ostr6"
vykurovacia voda tj. voda pomerne vysokej teploty, v zimnom vykurovacom obdobi o teplote aZ
80 oC, v letnom obdobi s minimdlnou teplotou 60 aL 65 oC. Tomu potom zodpoved6 vel'kost' tepelnfch str6t, ktord
nie sir zanedbatel'nd. Casto (v zrivislosti od rouiahlosti primdmeho roxvotlu, jeho dimenzie a mnohtva
dopravovandho teplonosnCho mCdia) mdte byt' rozdiel v spotrebe lepla nameranom ns vi,stupe zo zdroja tepla a
silCtom spotrieb tepla konetnjch spotrebilel'ov sl dvojndsobnj,/ Toto teplo v5ak nie je zmarend. Zost6va v



b)

objekte a v zimnom obdobi je nim zabezpedend vykurovanie spolodnjch priestorov, spolodnj'ch dasti a kon5trukcii
domu, ktord je u injch vykurovacich systemov zabezpedend pr6ve prostrednictvom vykurovan;ich bytov. Teda dast'
spotreby tepla jednotlivjch byov domu slirZi na vykurovanie ostafnych dasti domu fonnou tepelnej infihracie.

V objekte sa nachddza cca 170 miest odberu tepelnej energie na vykurovanie a pripravu TV. Na kaZdom z
odbemfch miest je in5talovan6 jedno meradlo spotreby tepla. Celkovo ide o 170 meradel. Je pochopitel'ne, Ze si"rdet
nameranlch spofieb t'j'mito meradlami sa nem6Ze nikdy rovnat' spotrebe tepla, akii by bola nameranii jedninym
meradlom spotreby zodpovedajricej dimenzie a presnosti merania. Je to dand viacerlimi skutoOnost'ami.

- (ast z tychto meradiel moZe byt' podas kalenddrneho roka nefunkdn6, napr. zaseknutj prietokorner na
ur0it0 dobu, ktoni v3ak konednj spotrebitel' nezaregistroval,

- odpodty meradiel sri realizovand v rozdielnych terminoch ako cenffdlne meradlo odberu tepla
- merad16 men5ich dimenzii a prietokov sri menej presne ako centr6lne MOT.

Specifickost' prevridzky bytovlich OST sp6sobuje, Ze predov5etklm v lefnom obdobi, kedy je dodfvan€ teplo
vyuZivan6 len na ohrev TV, dochidza k d'al5iemu vyraznemu prepadu medzi mnoZstvom tepla nanteranom v
bytovjch OST a mnoZstvom tepla na vystupe zo zdroja tepla. T6to nepresnost' (prepad) v merani spotreby tepla je
sp6sobenii predovSetklim mal;im rozdielom tepl6t medzi privodom a spiatodkou bytovej pripojky pri ohreve TV,
nakol'ko prim6rna voda nie je dostatodne lrychladzovan6 vykurovacim systemom by,tov.

V5etky tieto a e5te d'alSie pridiny ovplyviujf rozdiely v nameranej spotrebe tepla. Nejednd sa vssk o stratJ)
vyplj,vajrtce z chybnej reulizticie vykurovacej sfistuvy, ale o stragt spisobend samotnj,m ryolenj,m systdmam
zabezpeCenia vykurovania domu. Tento systdm m6 v3ak aj svoje klady, napr. jednoduch5f a krat5i rozvod tepla v
objekte, absencia rozvodu TUV a cirkuldcie TV v objekte, niZ5iu mernf spotrebu tepla na pripravu TV. T6to je v
systdme cenftalnej prfpravy vySSia o 50 oh a viac. Dalej je to kvalitn6 a citlivej5ia regul6cia vykurovania podl'a
potrieb jednotlivjch uZivatel'ov byov a NP.

Napriek tomu, Ze tieto fakty s0 v3eobecne zn6me, vlasfnici bytov majri pochybnoti o primeranosti spotreby
tepla za obj ekt vyudtovanej prev6dzkovate l'om koto lne.

Podl'a technickej sprdvy UK-01/A realizadn6ho projektu boli celkove tepelnd straty objektu vypoiitand
podrobnym sp6sobom vo v,-iSke 610 kW, priiom vlpoiet uvaZoval s krajinnou oblast'ou s intenzivnymi vetrami,
samostatne stojacim objektom a teplotnou oblast'ou s vlipodtovou teplotou -l I "C pri doddrZani projektovanej
kvality stavebnlich konStrukcii. Pri nfvrhu celkovej potreby tepla projekt uvaZuje aj s potrebou tepla pre YZT
inStalovanir v objekte vo v;iSke 45 kW. Celkovti poteba tepla pocll'a projektu: 655 kW.

Z projektovanej potreby tepla moZno urdit' "projektovanf" rodnf spotrebu tepla v objekte podl'a nasledovndho
vzfahu:

E6:5 . Qn,* . 24 . (d- d,,) . !1,'- h (MWh)

kde:
E6 - spotreba teplaza vykurovacie obdobie
r - koeficient zohl'adiujirci vel'kost' ritlmu a ndbehu vykurovania vo vykurovacom obdobi: 0,8

Q,,u* - maxim6lny tepelnli tok potrebnj k zaisteniu tepelnej pohody v budoveanie v MW :655 kW
d - poeet vykurovacich dni:202
dn - podet dni preru5enia vykurovania:0
ti, - teplota vnrjtom6ho vzduchu :20 oC

te - rn-ipodtov6 vonkaj5ia teplota vo vykurovacom obdobi: -l I oC

t., - priemern6 vonkaj5ia teplota vo vykurovacom obdobi : -4 "C

Po dosadeni do vzorca vych6dza projektovanii rodn6 spotreba tepla vo vjSke: I 3 l l, l5 MWh alebo 4 720,14 CJ.
T6to hodnota zaMila aj spotrebu tepla na pripravu TV.

Ak uv6Zirne, Ze objekt eSte nie je naplno obsadenj'a teda ani vTuLivany, moZno predpokladat'niZ5iu spotrebu TV a
teda aj spotrebu tepla na jej pripravu. TieZ moZno uvaZovat' niZ5iu spotrebu tepla na vykurovanie, pretoZe sa
predpoklad6 snaha vlastnikov neobsadenfch byoch v do najviid5ej miere minimalizovat' n6klady za uZivanie bytov
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aj tlmenim vykurovania. Pre objektivnost' budeme v roku 2008 uvaZovat' so 70 Yo-nym vyuZitim objektu. Potom
predpokladanii rodn6 spotreba tepla v objekte bude 4 720,0 x 0,7 : 3l04-GJ.

MoZnri minimdlnu spotrebuu tepla v objekte moZno urdit' aj na zitklade minimdlnych memlch lpotrieb
dosahovanlch v porovnatel'nlfch existujircich objektoch. Tdto sa pohybuje na frowi cca 0,3 GJlm' alebo
83,3 kWh/mt eo ie na hornej hranici spotrieb pre nizkoenergeticke domy. Dal5ie vlipodty pre urdenie primeranej
rodnej spotreby tepla na z6klade minim6lnych mernych spotrieb s[ uvedene v tabul'ke.

Vrlpo6tov6 fdaie za obiekt

Byt e.

Plocha vykurovanich priestorov

Podet
bytov za
objekt

Orientadnf
podet os6b

(2
osoby/byt)

Bvtv
podlaZie Byty dom NP

(odhad)
Plocha
spolu

Im'] Im'] Im'] Irt]

601 78,78
602 77.94
603 75.74
604 77.22
605 72 .14
606 54,05
607 52,69
608 54,5
609 7 1 . 5
6 1 0 77.22
6 1 1 75.74
612 77.94
6 1 3 79.12
614 57.05
6 1 5 69,38
6 1 6 69,29
617 57.43

1 178 11 777.30 500,00 12 277.30 170 340

Rosne spotreba tepla na wkurovanie

Plne
vyuZitie

Ciastodne
vyu2itie
(70 %)

Plocha vykurovanfch priestorov lm2loolerq 12277,30 8 594,11

Mern6 spotreba tepla [GJ/m21 0,30

Rodn6 potreba tepla IGJ/rok] 3 683.00 2 578.00

Rodn6 spotreba tepla na pripravu TUV

Podet os6b za objekt
(pln6 / diastodnd obloZnosf) [osoby/objekt] 340 238

Priemern6 spotreba TUV [m"/os/mesiac] 1,50

Rocnd spotreba TUV za objekt 1m3loblet<Uroxl6 120,00 4 284.00

Mernd spotreba tepla na pripravu TUV tcJ/m1 0,20

Rodn5 spotreba tepla na pripravu TUV IGJ/rok] 1224,00 856,80

Rodn6 spotreba tepla za obiekt celkom

Ro6n6 spotreba tepla celkom IGJ/rok] 4 907,00 3 434,80



Z tabul'ky je nejme, Ze pri plnom vyuZiti objektu je primeran6 spofreba tepla na frovni 4 900,0 GJ (l 363,0
MWh), pridom pouZitd hodnoty mernlch spotrieb sri na spodnej hranici dosahovanjch hodndt. Pri akceptovani
diastodn6ho vyuZitia objektu (na i"rrovni 70%) je primeran6 hodnota rodnej spotreby tepla objektu na irovni cca
3 430,0 GJ (944,4 MWh). T6to hodnota je porovnatel'n6 s hodnotou vypoeitanou podl'a vzt'ahu [] a obe sa len
nepatrne li5ia od mnoZstva tepla faktrirovan6ho dod6vatel'om tepla (rozdiel +2,99 yo, resp. +6,9%).

Len pre ilusfriiciu, pri deklarovanej rodnej spotrebe tepla vych6dzajtrcej z nameranlch hodndt bytovlch
MOT vo vj5ke 2 157,4 CJ a po odpoditani primeranej rodnej spotreby tepla na pripravu TV vo vjSke 856,8 CJ
(vid'. tabul'ka) zostiva na vykurovanie objektu k dispozicii 1300,6 CJ, Co reprezentuje mernf spotrebu tepla na
vykurovanie vo vjSke 29,43 kWhlm'.rok pri plnom vyuZivani objektu, resp. 42,04 kWhlm'.rok pri jeho
diastodnom vyulivani. Tieto hodnoty s[ na spodnej hranici sporieb pre nizkoenergeticke objekty, kam danli objekt
vzhl'adom najeho projektovand tepelnotechnick6 parametre s urditosfou nemoZno zaradi(.

Wastnikmi bytov cleklarovand hodnota roCnej spotreby tepla je preto s urCitost'ou neredlnu a nemoino s
rtou porovndvat' spotrebu tepla objektfvne namerunrt na vjtstupe z tepelndho alroju (vstupe do objektu). Naopak
podl'a dolotenj,ch orientatnj'ch vj,poitov je zrejmd, te rotnd spotrebt teplu za rok 2008 uddvand dodtivstel'om
tepla je redlna.

Z uvedendho vypljva, Ze rodnd mnoZstvo spoffebovandho tepla nameran6ho byto\imi meradmi odberu
tepla nie sri redlne a moZno ich v srilade s vyhl. C.. 630/2005 Z.z. pouZivaC len ako pomerove hodnoty pre
rozpoditanie n6kladov. V Ziadnom pripade nieje moZne uplatiovat' nameran6 hodnoty ako absohitne.

Odbernlm zariadenim spotreby tepla je objekt ako celok, nie jednotlivd byry. Preto sa jednotlivlm

uZivatel'om v zmysle vySSie uvedenej vyhl6Sky rozpoditavaj0 n6klady na vykurovanie a pripravu TV v pomere
hodnOt nameranlich byovj,mi meradlami spotreby tepla, pripadne spotreby TV.

Odpoved'na otiizky

Otflzka C. I - Ako m6 byf nastaven6 vykurovacia ststava (prim6rny okruh), Modusat a prietok na vaiovej batdrii,
aby bolo moZnd na jeden kr6t napustit' plnf vaiu (cca 150 l) vody teplej 38 "C?

Vlkon stanice MODUSAT 75 pre TUV pri teplote primdrneho m6dia 80 "C (prevdzdka vo vykurovacom obdobi) a
jeho vychladeni o 30 K je ll kW. V letnom obdobi pri prim6rnej teplote 60 oC a At 30 K je vfkon 6 kW pri
prietoku prim6rneho m6dia 400 l/h.

TV je pripravovan6 v akumuladnom z6sobniku TUV, takZe po vypusteni plndho z6sobnika (75 l vody) je potrebnd
podkat' na novd ohriatie vody v zisobniku, pretoZe tento nieje projektovan;i ako prietokorn-i ohrievad.
Na ohriatie 75 I vody o teplote cca 40 oC je v zimnom obdobi potrebn! das cca 14 aZ 15 min., v letnom obdobi cca
26 mn.

Otizka C. 2 - Ako m6 byt' nastaven6 vykurovacia ststava (prim6rny okruh), aby bolo moZnd vykfrit' byt na teplotu
26"C pri rdmych vonkaj5ich teplot6ch?

Ako bolo konStatovand na zadiatku, vykurovaci systdmje projektovo navrhnuF-i ako teplovodnj s teplotn;im sp6dom
80/60 "C na prim6rnej sffane resp. 80/65 "C na sekund6rnej strane. Vfkon tepelndho zdroja bol navrhnul-i na tepeln6
straty 655 kW. Skutodnj in5talovanj rljkon kotolne je 675 kW. Predpoklad6me, Ze tepeln6 straty boli vypoditand pre
prevaZujricu vlpodtovu vnritornri teplotu 20 'C (obfvacie izby, sp6lne, jed6lie, kuchyne, pracovne, detsk6 izby,
WC). Na tieto prikony vykurovanfch miestnosti bol potom navrhnutli aj system rozvodu (teplota a prietok prim6rnej
a sekunddrnej vykurovacej vody a dimenzie rozvodov). Z tychto ddvodov preto nie je pavdepodobne moZne
zabezpe(it vykrirenie priestorov na teplotu 26 oC. UdrLiavanie vnftornej teploty byu na konStantne zvolenej teplote
pri akejkol'vek vonkaj5ej teplote zabeqeti zariadenie na regul6ciu vykurovania, ktord je sfdast'ou byovej OST.
Nastavenie regul6cie by malo byt' obsiahnutd v n6vode na obsluhu zariadenia.

Otfizka I. 3 - Akd mnoZstvo vody teplej 38 "C je moZnd napustit' z plndho z6sobnika TUV Modusatu, ak voda v
z6sobniku m6 55, 60, 65, 70,75,80, 85 oC?

V z6sade by voda v z6sobniku nemala presiahnut' 55 oC max. 60 "C (vid'. vyhl65ka C.630/2005 Z.z. $3, resp. vyhl.
15212005 Z.z. $2 ods.3. Napriek uverdendmu uv6dzame pZadovand hodnoty.



Teplota vody v oC v
zdsobniku Modusatu

55 60-, 65 70 75 80-- 85

MnoZstvo napustenej
vodv v liffoch

t20 134 147 l 6 l 174 187 214

') 
Max. dosiahnutet'n6 teptota v letnom obdobi

")Max. dosiahnutel'n6 tepota v zimnom obdobi

Otfuzka I. 4 - Ak6 je projektovand doba ohrevu (v minut6ch) celdho z6sobnika TUV v Modusate pri teplote
primdrneho okruhu 65,70,75,80,85 oC? Uved'te pre ciel'oW teplotu TUV 55, 60,65,70,75,80,
g5 0c.

T6to ot6zkaje zodpovedand v odpovedi na otdzku d. l, kde s[ uveden6 aj parametre ohrievada vody. Vfkon
vjmennika je premenliv! v zdvislosti od teploty primdrneho m6dia. Projekt whdza vfkon ohrievada len pri teplote
primdrneho mddia 80 oC (zimn6 prevddzka) a 60 oC (letn6 prev6dzka). Pri ostatnfch teplot6ch sa neuv6dza.
S ohrevom TV s teplotou vy5Sou ako 55 oC sa neuvaZuje.. Vjpodet je moZnd vykonat' len pre teplotu prim6ru 60
alebo 80 oC, pridom je moZnf ohrev TV len do teploty prim6ru.

Prim6r 60 "C - letn6
Teplota TV v z6sobniku Doba ohrevu
50 0c 35 min.
5 5 ' C 39 min.
60 0c 44 min.

Prim6r 80'C - zimn6
Teplota TV v z6sobniku Doba ohrevu
50 0c l9 min.
55 0C 22min.
60 0c 24mn.
65 0C 26 min
70'c 29 min
7 5 ' C 3l  min.
g0'c 33 min.

Otfizka E. 5 - Akd s[ projektovan$/poladovand teploty prim6rneho okruhu na jednotlivlch poschodiach?

Vykurovaci system bol navrhnun! ako teplovodn! o teplotnom spade 80/60 oC, projekt neuvaZuje s in;imi ako
uvedenjmi kvalitativnymi parametrami., tj. pre kaZdd poschodie sa uvatuje s projektovanfm teplotnfm sp6dom..

Vzhl'adom na skutodnost', Ze v predoSlom bola preuk6zan6 primeranost' fakturovanej spotreby tepla ot6zky L 6 a28
sf bezpredmetnd.

lng. Vojtech Kinde5

Prilohy: d. I - Hodnotenie byovlch odovzd6vacich stanic pre vykurovanie a pripravu TV
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PRiuolqA I. 4
'y' "r ' 4 i.. , r. i \r 'rr: :- i j  t;]

Bytov6 odorzddvacie stanice pre vykuroyanie a pripravu
teplei vody

Bytov6 odovzdivacie stanice (OSn sa st{vaj0 najnov6lm trendom pri vistavbe bytovfch domov a je zrejm6, le sa
im v najbliiSom 6ase budeme podrobncjSie wnovat Na zadiatok sa vSak pok0oime zodpovedat niekoko zAkla4
nfch otazok: eo nAm bytovd odovzdAvacie eilanice prinAfujt? Vieme ut identifikovat aj pripadn6 obmedzeni4 ri-
ziki alebo probl6my, ktor6 sa v srivielosti e ich pouXvanim m6lu objavit v praxi? Ak6 sti ich vfhody pre ullvatefov
priestorov, pripadne povinnosti pri ich previdzke? Pftame sa investorw a ulivatefw, dodAvatefov, projehantw
a odbornikov z akademickejobce.

1. Ako hodnotite podfa svoiich dote'
rai$ich skusenosti prinos Sovlch
osr?

2. V dom vidite ich prednosti?
3. Ukazuje doterajiia prax podla va-

iich vedomosti nejak6 obmedzenia,
resp. rizikd, ktor6 treba braf do [va-
hy pri pouiivani bytwfch OST? Vie-
te ui o nejakfch probl6moch, ktor6
sa v suvislosti s pouiivanim bytoWch
OST rieiia?

Ing. Rastislav Alman
Sales Engineer
Alfa Laval Slovakra. s. r. o.

1, Princs lytovych OST hodnotinre podh na$ch
skfsenosti pozttlne. ato ztjehto ddrcdou

. blovd OST zastulu prietokovy ohrev to zna
mena, 2e voda 1e vidy cerstvA a bez legionely,

. pnndSalu molnost individu6lneho nastavenia
vykurovacich relimov,

. malu minimelne priestorwd poliadavky
a v podstate nevyiaduju 0dribu.

2. V nadvAznostr na uvedend v bode 1 pwa
iuleme za nalvai5f prinos moinost indivi-
dudlneho nastalenia a merania spotreby.

3. Na previdzku bytovych OST sa ldadu vy-
soke ndroky na fcvalitu a rfchlost regul6cie
pripravy teplel vody flV), preile v d6sled
ku pnetokoveho ohrevu. Na5e bytwe OST
ma;u rntegrovany senzor - vymennfk tep
la ma ;ednu dosku navy5e, Kora sa vyuli-
la na vytvorene kanala vyphenlm plynom.
Tento kandl n6m poskytule snimad s velkou
plochou a len s lednlrn mderrdlom medzi
snimaeom a ohnelanim mediom. Be2ne
sntmace mqn ocebrni pl63t okolo reracej
casti, do ie prvy matentil, cez ktori musitep
lo pestupit. DaBim materrilom ie doslo v!,
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mennika tepb V porovnani s belnfm sni-
maiom md OET Alfa Laval dokonalej5iu
reguHciu pripravy teplel vody.
fotq prinm inannauiheho meranrasa ukazu
p ako edi pobbrn, pre'tole jedndlive mera
6e nie su{akhrainimi, ale len panerwimi -

s0ar{ vSdkFh meratovteflav bytwich OST
sa clamdrAlne odliSuye od fukturadnetro me
raia na pr?ite domu. Swisito rnlmi s prw6dz-
ko{r by{orych OSTv prechodnlch obdobirch,
lcdtreba cirkuloat ve[<6 mnolsho urdy do
qdrych OST s parunetrom teploty minimAl-
ne 65 oC na ffi*u TV. V pechodnlch ob
dobiach ne p v praddzke tslredne vykuro
vanie (LA/) a odber TV koliSe, takte pnmdma
wda do by'tovich OST chladne mene1.

Ing. Ladislav Cvopa
obchodni riaditet
divizia TeoelnA technika
Danfoss, spol. s r. o.

t . Rfnos Qlwfch odovzddvacich danic vo vy-
kurovacidr sptimoch byto/ich domov 1e
podla n63ho ndzoru jednomaine poativny
pe inttalaterske firmy, sprdrcovskd firmy,
ako aj pre konednph uzivdetov !ytw.

Jednoznacni prednosl spodin v moinostr
merania a regukbie paramefow vykurwa-
nia a pripravy TV pre uiiwteh bytu, ateda a1
v spravodlirom rozdeleni n6kldov za spot-
rebu tepelne; energie v budove.

ftoLrbmy m62u nastat pri podceneni nckte
rich dnnosli pi pqektovania realizicii vykLr
rurmeln qfi6mu. Tutreba spomenu{ nalma
rnvyhnutrrod tydrauli<J<eho vyvdlena vyku
roracel sr.stavy a dOkladnu holdciu, nayna
pnr*lmph pdrubi. Srl zndme pripady ponr
ch'y qdo/tch slanb z d0odu nedid6t v *u
derejrode padfianei rH prfpa\nJ TV,

Ing. Matej Gerboc
Projektant
ESiI|\"ZAMER, energetrckd slulby a monite
ring, s. r, o.

1. V sudasnostiJe fix]2no e5le priskoro def nrtiv-
ne hodnctit prirns Qytwych OST, ale na z*
klade doterajSth sk0seno$r vnimam 1a osob
ne bh pinos ako &st rozpacrti a2 rngatlvny.

Vekou prednostou Qytwych OST ;e schopnod
pnsfooobtt sa potreb6m pdnotllych pouiie
tehv, resp Qytov. Na rozdiel od Standardnich
vykurwacch sy$ernov, ktor6 sa dovefke; mre

ry riaclia cenh6lne na 4,stupe. zo zdrola tepla
(napr ekvttermak6 reguldcra UV, ias doddvky
a teplota teplel vody), sa pn rnitaldcr6ch s byto
vlmr OSI pos0va reguldcn na patu bytw.

Koncepcra byto4;ch OST hon alebo lepe po
vedane, chcela by troqf afternatvu k rndvdudl-
nemu vykuroaniu pdnotlivlch bytov vlastrim
zdgomtefla V pdodnom rieieni(vladny ko
tol na vykuroane a ohrev vody v kaldom byte)
je pre uZlatelov lednottr"yctt bytov okrem mo2-
nodi individur.i,fney reguldrcte velkou uThodou q
jednoduchi sposob a vysoki presnost mera
na dodanej energe, resp. pafila.
To pre pldi a1 pre ![ove OST. to druhe ui
mene1. Na rozdrel od lokdlnych zdro;ov tep
la, pri ktory*r sa eriergn (palivo) distribuule
ai na pdy bytw prakticky bez energeticklch
slnirt, pn systdmoch s $ovymr OST m6iu te"
pelne straty na rozrode predstavwat nezane-
dbatetn0 cast spotrebovaneho tepla v ob1ek"
te.2e p to n@zq tak. poMdup al v praxl
vysledky merani. Tepelne straty dislnbtrcnd-
ho podsysternu, zahrnEuceho usek od zdo;a
tepla p bytore OST, pedstavulu na namr pre
vadd<cnanych @eKoch v htnpn mesracoch
nezned<a a1 poloncu z celkovo spotreborane
ho tepla v obplde. T6to skutoOnost do znac-

-JZiJf,H* q I zoos
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rel miery degradule samotne meranie na pi-
tdch bytov, ako E vyuiitie prim6mej energc.
Drulnu praktbkou sk0senostou, kbr6 sa uk*
zuje ako systemcnry nedddok, 1e nesctnp
nct s0stav s $o{mi OST vydladzoat
tepbnosnd medium v me&iokruhu, eo nyi ne

ffraznrry vplyv na vydladzoanie pnn'&neho
rnedia v certrdlnej OST, resp. na 0dnnos{ kon
denzadneho koth shiiiaceho ako zdroj tepla,
kezentovare nedostatky pedstavuj0 do
znainel mrery dan za wddzanie nov6ho syste
mu do praxe a do znacnq mnry su neSiteln6,
Ai buduo vlvoj rsak ukale, di satento q6t6m
osredci a vSeobecne sa prijnn, alebo naryak

Ing. Juraj Smelik
Prolektant
Thermoecoengineering

1 , a 2, Ambiciou reseniryuirval0crch $ltoe OST
p zlednoduiene meranra tepla v zmple filo
zofie * zaplatim za to, do mdm namerand. ei
sa vSak tito ambioa na$ni, zivisi rlelen od
techrnl6ge bytovey OST, ale predorSdklm
od stavebneho neienra budovy a od celkorre.
|n ne6enn sustanT distrib0cie tepla.
Ak stavebne rie3ene nezabranuje v'jnene
te$ medzi bytmi cez starebne konitrukcn,
potom sa namerana spdeba rozhodne n+
m62e pwaZwat za spohebu bfu na rykuru
vanie, Namerani spotebu ovplyvnup pntem
alebo vydE tepla cez steny, strop a podlahu
do okolrtych priestorov vykwovanlich na inu
teplotu. V takornto pripade sa musra merde
tepla pou2ff ako pomeore rozdeknace ndkb
dov na vykurwanre, a preto sa mtsi v bytil€l
OST zabezpeirt oddelene meranie tepla na
vykurovane a na pnpranr teplg vody.
Ak v distribudnel sustave vnutrr obleKu do
chddza x tepelnym stratdm, srl to dal5ie ni-
klady, Kore "rdu mrmo merania'. Na tieto
skutocnosb treba brat ohlad nielen pri ndvr-
hu bytovych OST, ale a; pri ndwhu celej te
peinel roaodnel sustavy.

3. Rizikii m6iu vznikat pn nere3pektovaniale
bo nedostatoenom zohladneni vlastnosti
sristav zalo2enych na vyuliti $twfch OST.
V pripadoch povrchn6ho pohtadu na prob-
lematiku merania a rozpoditania nAkladov
za tepio a na problematiku hospodArnos
ti distnbucre tepla mOlu vznikat absurdni
sitlreoe, ked sri v novom byte - z hhdiska
$tavebnel konstrukcte v nirkoenergetic-
kom dome * ndklady za teplo pd$atne
vyd5ie nei v starych bytovfch domoch.
Pri proieKovanr budovy treba d6kladne

witbift" a akfch podmienok je poulitio by.
to{ch OST prinosom a za akich pritaiou.
Treba si uredomit, Ie pripadn6 chyby kon-
cepcndho n6vrhu bude zniSat prev6dzko
vatel budovy pocas celei 1ej existencie.

Ing. Peter Danko
konatel
NOVASTAV PLUS, s. r. o.

1. ftinc Qfwlcfi OSTvdim najmAv rnctnosti
doddvlry tepla na vykuroanre podh poliad*
vrek lrifvateh Uftu,t, l. aj mimo vykuroacb-
iro obdoha a po vd5inu roka q s v,p3im ako
rnrmwlm vtkorxcfn,6ie stedstou v mest-
no$iach vldsou ako 20 "C. Dabi moino za
pinos poatoat motnost priamel kontroly
odberu tefla na meraii, Celkove ide nalmA
o pnazniyy pq€ho@*i efukt pri predEi

!ytu. Pre inwstora F drrps v zpdnoduieni
oapdov m6dii v objekte, odpadne tepl6 voda
a cirkuhcia, zlednodu$i sa zdrq,

Prednosti proti klaskt<€mu, ale modendmu
vykuroacemu systemu (t. 1, bytore rozv@
tepla s neranim a reguldcou v byte, nrerann
$udenej a teplel vody a furEqtrca orkul6oa)
sr vffirp iba ti€, kbr6 sm wiodol v bode
1, Celkod irvestEn€ ruiklady *r v$ak pd
$afre vy55n, minimAlne asi o 30 000Sk na
byl a 0spory teph paktdry Zhdne. To, do sa
u5drinateplnlch stratdch na roaodoch tep
lel lo{, sa minie na selorodre prevrilzkoa
norn pOrubi W nateplotr minimdlne 60 oC,

Hlavnu nal.ihodu vSak vidi'fn vo vysokq teplo
te wafrdho ptubia W po cel;i rok, do lefmr
arcvlhodnup kondenzadnd kotly v domorich
lotolniad a znllule ich ptencidlnu udinnost
a zvytup spobebu. Pre spotrebitela le to yy-

hodneFie pn dialkwom vykurcvani, kde sa za
taltepkfa watneho potrubra nehodnotr.

Okrem podstatne q65ich investrCnich nd-
kladov vtdim nevihodu hlavne v nutnosti pre
vidzkwat cel! sy$6m celorocne na vpok6
teploty, ktore su na vykurovanie nevyhnutn6
iba niekolko dni v roku. V lete sa aj napriek
uol&iAm potrubia budovy a bfy prehriwa-

1ri, t'latflnodou je a1 znaine mno2st\o pc
meme kornf,ikovanlch zanadeni v [ytoch,
Kore si vyi:aduj0 pravidekryi servs a udrlbu.
Zdverom m0lem iba konitatovd, ie byte
re OST je vho&r6 a$ikcnd v objekte iba po
ddkladnom technic-koskonomickom rozbe
re a v porovnani s rnfmr moZnostami doddv-
ky tepla a teplel vody. Zariadenie mii - ako
v5ef<o * wqe vltrody q nEvyhody a investor
by mal ma{ molno$ volby. Blove 0ST su
de o*ku5ard najma v rahraniei a pn Srtv-
nom Mvrhu 5t tu rizike minrmdlne. Predo
v$etlqfn tu v5ak de o inlestie'ne a prw6dz.
kor€ n{klady, ktor6 treba porovndvat.

doc. lng. Otilia Lulkortidovd, PhD.
vednca KatedryIZB
SvF STU v Bratislave

1. Suaas'), berd zdsobonnia ohryehw tepelnou
energiou na vykurwme a pnpaw teplel rody
v novciavb*h namaiup vriraznepie navrhoa
nie individuri'lnph bfo4rch OST, ktue s0 pred
uriend pre bytwe (karrcelirske, genalima
re prte$ory)ledndky s nd<ou potrebou b$a
na vykuroane a s vysolq;,mi piiadarkami na
kornfort teplel rody na hygenrcke ueely. Stanr
ce zabezpeculu nezavrsld vykurovanie a pripra
vu tefle1 vody v ptestroch, kde s0 in5tdry*
ne a nespomou predno$ou 1e prame rnerane
spotrery tepla a teplej vody, Majrtel alebo uZi-
v*ef byAu p priamo zainbresovanli na odbere
tepelnel energe, a tim md moinm{ wplpnd aj
vysku plaby za spotebovarru energru.
Bytcne OST sa priprijajf na cer"itralizoranli zdrol
tepla - domovu alebo blokou: kotoliu, pripad
ne na 0ST, z ktor6ho sa k nim dopravule teplo
nosn6 ldlc pmdrnym okruhom. Selonddmy
okruh horia maody priamo v [ytwelpdnotke.
Zvyiaine sa v llwych pdnd<dch vy2aduje
navrhwanie horizontdlnej vykurovacel s0st*
vy so xmostatnlimi okruhmr. Stanice ss mOiu
um€stnil v lubovofnom priestore v blizkostl rn-
Stalainf* Sach'et, kde sa redu pimdrne roz-
vody od zdroja tepla a nie su zausle od prilodu
vzdudru na wtranre pnestoru.

2, Bytove OST poskytulu moinost indivrdu6f
ne1 reguldoe dod{vky tepelnel energie Fe
spotrebnd mresta podfa okam2rtych po2ra
davbk odberateh alebo mqiteta a vo@ 6a2
pmladzky, t. I. odstavenla alebo spustenra
stanice. Techncky a konitrukine s0 negs
n€ na vysokel urwnr s regulainymr prvkarnr
a s riadiacou lednotkou, Koru m62e nnlitet
sdm ovlddat Ohrwrody na htgenicke ucely
sa y zanadeni stanrce zabez@ule prsrrtne,
dile tak stamca poslqltule dostatocne mno2-
stvotepbj vody aj pri vysokych niirokoch uli-
vdeh $4u na vlrsku potreby.

3. Vzhladom na indMdrdlnu regulacru dodiiv-
ky tepelnq energie a kvaltty teplel vody mqu
bytcid OST nspo{ny podel na rispore ener-
gie v $ovq jednotke. ftazkou viak os't6va
akym sp6soborn sa vykondva rozpocitavanre
nAkladov za spoirebolanu energru spolod-
nych prestorov v bytovom dome. To ui p viak
otazka prc sprAvcw obpRov, Fipadne sprav-
cov abbo prer*idzkovateku zdropv lepla.
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