C) EkOTerm SYSTEMY S EKONOMICKOU A EKOLOGICKOU

... 0 ostatné sa postard priroda PREVADZKOU
projekty dodéavka montaz
= slneéné kolektory = tepelné Cerpadla = pasivne domy = prevadzka technologickych zariadeni budov

Vec: Reklamécia vykurovacej stistavy — vyjadrenie

Na zéklade objednéavky spolo¢nosti P.I.M. s.r.o. predkladdme posutdenie redlnosti ro¢nej spotreby tepelnej
energie pre objekt Budatinska 10 — 12 v Bratislave.

Dna 20.11.2007 vlastnici bytov a NP polyfunkéného objektu na Budatinskej 10 -12 predlozili zhotovitelovi
stavby spolo¢nosti VAZEX, s.r.o. “Reklamaciu vykurovacej stustavy domu”. Vlastnici ako dovod reklaméacie
uvadzaji zna¢né rozdiely medzi faktirovanou sumou dodaného tepla zo strany dodavatela tepla spolo¢nosti
Komterm,a.s. (mnozstvom faktirovaného tepla) a mnozstvom tepla nameranom na meracoch tepla v jednotlivych
bytoch a NP. Na reklaméciu a ani naslednt urgenciu zo dita 10.4.2008 a k nej naformulované otazky dodnes nebola
vlastnikom bytov a NP predlozena uspokojiva odpoved’ a vysvetlenie.

K presetreniu reklamacie boli predlozené nasledovné podklady:

Reklamacia vykurovacej sustavy domu zo dia 20.11.2007 adresovant na spolo¢nost’ VAZEX, s.r.o.
Reklaméacia vykurovacej stistavy domu — urgencia zo diia 10.4.2008

Otéazky k nastaveniu tepelnej sustavy v objekte Budatinska 10 — 12

Odpocty meradiel tepla za rok 2007 (stibor: Teplo za rok 2007 — opisané od spravcu)

Odpocty meradiel tepla za rok 2008 (subor: Odpocty tepla 2008 — upratane)

Technické sprava UK-01/A — projekt skutoéného vyhotovenia

vykres ¢. UK-07/A — pddorys 6. NP

SLICH i e

Vykurovanie a ohrev TV jednotlivych bytovych a nebytovych priestorov je rieené pomocou bytovych
odovzdavacich stanic MODUSAT 75 s vstavanym zasobnikovim ohrievacom teplej vody o teplotnom spade na
sekundarnej strane 80/65 °C.

Tepelna energia pre jednotlivé bytové OST je zabezpeCovand uUstrenym zdrojom tepla — plynovou
teplovodnou kotolilou, z ktorej je rozvadzané teplo primarnymi rozvodmi v troch vetvach s dimenziou DN 100 o
teplotnom spade 80/60 °C.

Spotreba tepla na vykurovanie a pripravu TV kazdého vykurovaného bytu a NP sa uruje centralnym
bytovym mera¢om odberu tepla (MOT). Nie je preto mozné ur¢it mnozstvo tepla spotrebovaného zvlast na
vykurovanie a zvlast na pripravu TUV, z ktorych by bolo mozné presnejsie urcit, kde a kedy (v akom obdobi roka)
“vznikaju najvyraznejsie straty”, resp. ah$ie pochopit’ a demonstrovat’ vlastnikom “problematicky” prepad tepla.

Pre ¢o najpresnejdiu analyzu spotreby tepla v objekte by boly ziaduce aj daldie udaje o objekte,
predovsetkym udaj o celkovej ploche vykurovanych priestorov objetu (koli uréeniu presnej mernej spotreby tepla za
prisludny rok), o po¢te byvajacich osdb (koli spotrebe TV spotrebe tepla na jej pripravu) ale aj Gdaje o spotrebe
tepla aspori za jeden zimny mesiac (januar, februér, december) jeden mesiac prechodného vykurovacieho obdobia
(marec, oktéber) a jeden letny mesiac mimo vykurovacej sezény (jun, jul, august).

Nakol'ko nebola predlozena celkové plocha vykurovanych priestorov, tato bola uréend na zéklade plochy
bytov 6. NP, pocet byvajtcich osdb bol uréeny z po¢tu bytov a obloznosti 2 osoby na jeden byt.

Po podrobnom oboznameni sa s predloZzenymi podkladmi predkladdam nasledovné vyjadrenie:

1. Medzi odbornou verejnostou v oblasti vykurovania je vSeobecne znama skuto¢nost, Ze pri vyuZivani bytovych
OST dochadza k vyraznym rozdielom medzi si¢tom nameranych spotrieb tepla u kone¢nych spotrebitelov a
faktura¢nym meradlom odberu tepla na vstupe do domu, resp. na vystupe z objektového zdroja tepla za rovnaké
obdobie roka, spravidla kalendarny rok (vid'. priloha ¢. 1). Pri¢in tohto stavu je niekol'ko:

Medzi zdrojom tepla a jednotlivymi miestami uZitia tepla (spotreby) su tepelné rozvody zna¢nej dimenzie a dizok.
Vzhladom na skuto¢nost, Ze sa jedna o primarny rozvod, v objekte je tymto rozvodom distribuovand “ostra”
vykurovacia voda tj. voda pomerne vysokej teploty, v zimnom vykurovacom obdobi o teplote aZ
80 °C, v letnom obdobi s minimalnou teplotou 60 az 65 °C. Tomu potom zodpoveda velkost’ tepelnych strat, ktoré
nie st zanedbatelné. Casto (v zdvislosti od rozsiahlosti primdrneho rozvodu, jeho dimenzie a mnoZstva
dopravovaného teplonosného média) moZe byt rozdiel v spotrebe tepla nameranom na vystupe zo zdroja tepla a
suctom spotrieb tepla konecnych spotrebitel'ov af dvojndsobny! Toto teplo v3ak nie je zmarené. Zostiva v
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objekte a v zimnom obdobi je nim zabezpecené vykurovanie spolo¢nych priestorov, spolo¢nych ¢asti a konstrukcii
domu, ktoré je u inych vykurovacich systémov zabezpecené prave prostrednictvom vykurovanych bytov. Teda ¢ast
spotreby tepla jednotlivych bytov domu sltZi na vykurovanie ostatnych ¢asti domu formou tepelnej infiltracie.

V objekte sa nachadza cca 170 miest odberu tepelnej energie na vykurovanie a pripravu TV. Na kazdom z
odbernych miest je inStalované jedno meradlo spotreby tepla. Celkovo ide o 170 meradel. Je pochopitelné, Ze sucet
nameranych spotrieb tymito meradlami sa nemo6Ze nikdy rovnat’ spotrebe tepla, aka by bola namerana jedninym
meradlom spotreby zodpovedajlicej dimenzie a presnosti merania. Je to dané viacerymi skuto¢nostami.

- ¢ast’ z tychto meradiel moze byt pocas kalendarneho roka nefunkéna, napr. zaseknuty prietokomer na
ur¢itt dobu, ktorti v3ak kone¢ny spotrebitel’ nezaregistroval,

- odpocty meradiel sa realizované v rozdielnych terminoch ako centralne meradlo odberu tepla

- meradla mensich dimenzii a prietokov sti menej presné ako centralne MOT.

Specifickost prevadzky bytovych OST spdsobuje, ze predovietkym v lethom obdobi, kedy je dodavané teplo
vyuzivané len na ohrev TV, dochddza k d’alSiemu vyraznému prepadu medzi mnozstvom tepla nameranom v
bytovych OST a mnozstvom tepla na vystupe zo zdroja tepla. Té4to nepresnost’ (prepad) v merani spotreby tepla je
sposobena predovietkym malym rozdielom teplot medzi privodom a spiatockou bytovej pripojky pri ohreve TV,
nakol’ko primérna voda nie je dostato¢ne vychladzovana vykurovacim systémom bytov.

VSetky tieto a eSte d’al3ie pri¢iny ovplyviiuju rozdiely v nameranej spotrebe tepla. Nejednd sa vSak o straty
vyplyvajiice z chybnej realizicie vykurovacej sustavy, ale o straty spésobené samotnym zvolenym systémom
zabezpelenia vykurovania domu. Tento systém ma vsak aj svoje klady, napr. jednoduchsi a kratsi rozvod tepla v
objekte, absencia rozvodu TUV a cirkuldcie TV v objekte, niz$iu merna spotrebu tepla na pripravu TV. Této je v
systéme centralnej pripravy vy$3ia o 50 % a viac. Dalej je to kvalitna a citlivejdia regulacia vykurovania podla
potrieb jednotlivych uzivatel'ov bytov a NP.

Napriek tomu, ze tieto fakty st vSeobecne zname, vlastnici bytov maji pochybnoti o primeranosti spotreby
tepla za objekt vyuctovanej prevadzkovatel'om kotolne.

Podl'a technickej spravy UK-01/A realizaéného projektu boli celkové tepelné straty objektu vypocitané
podrobnym sposobom vo vyske 610 kW, pri€om vypocet uvazoval s krajinnou oblastou s intenzivnymi vetrami,
samostatne stojacim objektom a teplotnou oblastou s vypoctovou teplotou -11 °C pri doddrzani projektovanej
kvality stavebnych konstrukcii. Pri ndvrhu celkovej potreby tepla projekt uvazuje aj s potrebou tepla pre VZT
inStalovanu v objekte vo vyske 45 kW. Celkovd potreba tepla podla projektu: 655 kW.

Z projektovanej potreby tepla mozno ur¢it’ “projektovand” ro¢nu spotrebu tepla v objekte podFa nasledovného
vztahu:

Ea=e* Quu*24+(d—d)s —B=ts  vwhny | [1]

(tis = te)
kde:
Eq - spotreba tepla za vykurovacie obdobie
€ - koeficient zohl'adriujuici velkost’ Gtlmu a nébehu vykurovania vo vykurovacom obdobi = 0,8
Qumax - maximalny tepelny tok potrebny k zaisteniu tepelnej pohody v budoveanie v MW =655 kW
d - pocet vykurovacich dni = 202
da - pocet dni prerusenia vykurovania = 0
tis - teplota vnutorného vzduchu = 20 °C
te - vypoctova vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi = -11 °C
fee - priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi = -4 °C

Po dosadeni do vzorca vychadza projektovana ro¢né spotreba tepla vo vyske: 1 311,15 MWh alebo 4 720,14 GJ.
Této hodnota zahrfiia aj spotrebu tepla na pripravu TV.

Ak uvaZime, ze objekt este nie je naplno obsadeny a teda ani vyuzivany, mozno predpokladat’ niz3iu spotrebu TV a
teda aj spotrebu tepla na jej pripravu. Tiez mozno uvazovat niziiu spotrebu tepla na vykurovanie, pretoZe sa
predpokladéd snaha vlastnikov neobsadenych bytoch v ¢o najvécSej miere minimalizovat’ ndklady za uzivanie bytov



aj tlmenim vykurovania. Pre objektivnost budeme v roku 2008 uvazovat’ so 70 %-nym vyuZitim objektu. Potom
predpokladana ro¢na spotreba tepla v objekte bude 4 720,0 x 0,7 = 3 304 GJ.

Mozni minimélnu spotrebuu tepla v objekte mozno urcit’ aj na zédklade minimalnych mernych spotrieb
dosahovanych v porovnatelnych existujiicich objektoch. Tato sa pohybuje na trovni cca 0,3 GJ/m’ alebo
83,3 kWh/m® &o je na hornej hranici spotrieb pre nizkoenergetické domy. Dalsie vypocty pre urenie primeranej
ro¢nej spotreby tepla na zaklade minimalnych mernych spotrieb st uvedené v tabulke.

Vypocétové udaje za objekt

Plocha vykurovanych priestorov

Byty

podlazie Byty dom

Byt €.

NP
(odhad)

Plocha
spolu

[m?]

[m?]

[m?]

Pocet
bytov za
objekt

Orientacny
pocet osbb
2
osoby/byt)

601

602

603

604

605

606

607

608

609

610

611

612

613

614

615

616

617

11777,30

500,00

12:277.30

170

340

Ro¢na spotreba tepla na vykurovanie

Plné
vyuzitie

Ciasto¢né
vyuzitie
(70 %)

Plocha vykurovanych priestorov

[m%/objekt]

12 277,30

8 594,11

Merna spotreba tepla

[GJ/m?)

0,30

Roé&né potreba tepla

[GJIrok]

3 683,00

2 578,00

Roé&na spotreba tepla na pripravu TUV

Pocet osbb za objekt
(pIna / Ciasto¢na obloZnost)

[osoby/objekt]

238

Priemerné spotreba TUV

[m3/os/mesiac]

1,50

Roéna spotreba TUV za objekt

[m®/objekt/rok]

6 120,00

4 284,00

Merna spotreba tepla na pripravu TUV

[GJ/m?]

0,20

Roé&né spotreba tepla na pripravu TUV

[GJ/rok]

1224,00

856,80

Roéna spotreba tepla za objekt celkom

Roéna spotreba tepla celkom

[GJ/rok]

4 907,00

3 434,80




Z tabulky je zrejmé, Ze pri plnom vyuziti objektu je primerand spotreba tepla na turovni 4 900,0 GJ (1 363,0
MWh), pri¢om pouzité hodnoty mernych spotrieb su na spodnej hranici dosahovanych hodnét. Pri akceptovani
Ciastocného vyuzitia objektu (na Grovni 70%) je primerand hodnota roénej spotreby tepla objektu na urovni cca
3430,0 GJ (944,4 MWh). Téato hodnota je porovnate'na s hodnotou vypocitanou podla vzt'ahu [1] a obe sa len
nepatrne lisia od mnozstva tepla faktirovaného dodavatel'om tepla (rozdiel +2,99 %, resp. +6,9%).

Len pre ilustraciu, pri deklarovanej ro¢nej spotrebe tepla vychadzajucej z nameranych hodnét bytovych
MOT vo vyske 2 157,4 GJ a po odpocitani primeranej ro¢nej spotreby tepla na pripravu TV vo vyske 856,8 GJ
(vid’. tabulka) zostava na vykurovanie objektu k dispozicii 1300,6 GJ, ¢o reprezentuje mernu spotrebu tepla na
vykurovanie vo vyske 29,43 kWh/m?rok pri plnom vyuZivani objektu, resp. 42,04 kWh/m?rok pri jeho
¢iastoénom vyuzivani. Tieto hodnoty st na spodnej hranici spotrieb pre nizkoenergetické objekty, kam dany objekt
vzhladom na jeho projektované tepelnotechnické parametre s ur¢itostou nemozno zaradit’.

Vlastnikmi bytov deklarovand hodnota rocnej spotreby tepla je preto s urcitost’ou neredlna a nemozno s
fiou porovndvat’ spotrebu tepla objektivne nameranu na vystupe z tepelného zdroja (vstupe do objektu). Naopak
podla doloZenych orientalnych vypocltov je zrejmé, Ze roc¢nd spotreba tepla za rok 2008 uddvand doddvatel'om
tepla je redlna.

Z uvedeného vyplyva, ze ro¢né mnozstvo spotrebovaného tepla namerané¢ho bytovymi mera¢mi odberu
tepla nie su redlne a mozno ich v stlade s vyhl. ¢. 630/2005 Z.z. pouzivat len ako pomerové hodnoty pre
rozpoéitanie nakladov. V ziadnom pripade nie je mozné uplatiiovat’ namerané hodnoty ako absolttne.

Odbernym zariadenim spotreby tepla je objekt ako celok, nie jednotlivé byty. Preto sa jednotlivym
uzivatelom v zmysle vyssie uvedenej vyhladky rozpocitavaji néklady na vykurovanie a pripravu TV v pomere
hodnét nameranych bytovymi meradlami spotreby tepla, pripadne spotreby TV.

Odpoved’ na otazky

OtazKka €. 1 - Ako ma byt nastavend vykurovacia ststava (priméarny okruh), Modusat a prietok na variovej batérii,
aby bolo mozné na jeden krat napustit’ plnu variu (cca 150 1) vody teplej 38 °C?

Vykon stanice MODUSAT 75 pre TUV pri teplote primarneho média 80 °C (prevazdka vo vykurovacom obdobi) a
jeho vychladeni 0 30 K je 11 kW. V letnom obdobi pri primarnej teplote 60 °C a At 30 K je vykon 6 kW pri
prietoku primarneho média 400 I/h.

TV je pripravovana v akumula¢nom zasobniku TUV, takZe po vypusteni plného zasobnika (75 | vody) je potrebné
pockat’ na nové ohriatie vody v zasobniku, pretoZe tento nie je projektovany ako prietokovy ohrievac.

Na ohriatie 75 1 vody o teplote cca 40 °C je v zimnom obdobi potrebny ¢as cca 14 az 15 min., v letnom obdobi cca
26 min.

Otazka ¢. 2 - Ako ma byt nastavend vykurovacia ststava (primarny okruh), aby bolo mozné vykurit byt na teplotu
26 °C pri réznych vonkajsich teplotach?

Ako bolo konstatované na zaciatku, vykurovaci systém je projektovo navrhnuty ako teplovodny s teplotnym spadom
80/60 °C na primarnej strane resp. 80/65 °C na sekundarnej strane. Vykon tepelného zdroja bol navrhnuty na tepelné
straty 655 kW. Skuto¢ny instalovany vykon kotolne je 675 kW. Predpokladame, Ze tepelné straty boli vypocitané pre
prevazujicu vypo&tovi vnitornu teplotu 20 °C (obyvacie izby, spalne, jedalfie, kuchyne, pracovne, detské izby,
WC). Na tieto prikony vykurovanych miestnosti bol potom navrhnuty aj systém rozvodu (teplota a prietok primarnej
a sekundarnej vykurovacej vody a dimenzie rozvodov). Z tychto dovodov preto nie je pavdepodobne mozné
zabezpecit’ vykurenie priestorov na teplotu 26 °C. Udrziavanie vniitornej teploty bytu na konstantne zvolenej teplote
pri akejkol'vek vonkaj3ej teplote zabezpeci zariadenie na reguldciu vykurovania, ktoré je sucastou bytovej OST.
Nastavenie regulacie by malo byt obsiahnuté v ndvode na obsluhu zariadenia.

Otazka & 3 — Aké mnozstvo vody teplej 38 °C je mozné napustit’ z pIného zasobnika TUV Modusatu, ak voda v
zéasobniku mé 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85 °C?

V zésade by voda v zasobniku nemala presiahnut 55 °C max. 60 °C (vid’. vyhlaska &. 630/2005 Z.z. §3, resp. vyhl.
152/2005 Z.z. §2 ods.3. Napriek uverdenému uvadzame pZadované hodnoty.



Teplota vody v °C v 55 60" 65 70 i8] 88
zasobniku Modusatu

MnozZstvo napustenej 120 134 147 161 174 187 214
vody v litroch

") Max. dosiahnutelna teplota v letnom obdobi
"Max. dosiahnutelna tepota v zimnom obdobi

Otazka & 4 — Ak4 je projektovana doba ohrevu (v minutéch) celého zasobnika TUV v Modusate pri teplote
primérneho okruhu 65, 70, 75, 80, 85 °C? Uved'te pre cielovi teplotu TUV 55, 60, 65, 70, 75, 80,
85 °C.

Této otazka je zodpovedana v odpovedi na otazku ¢&. 1, kde st uvedené aj parametre ohrievaca vody. Vykon
vymennika je premenlivy v zavislosti od teploty primarneho média. Projekt uvadza vykon ohrievaca len pri teplote
priméarneho média 80 °C (zimn4 prevadzka) a 60 °C (letna prevadzka). Pri ostatnych teplotach sa neuvadza.

S ohrevom TV s teplotou vy3Sou ako 55 °C sa neuvaZuje.. Vypocet je mozné vykonat' len pre teplotu priméaru 60
alebo 80 °C, pri¢om je mozny ohrev TV len do teploty primaru.

Primar 60 °C - letn& prevadzka

Teplota TV v zésobniku Doba ohrevu
50°C 35 min.
55:°C 39 min.
60 °C 44 min.

Primar 80 °C — zimna prevadzka

Teplota TV v zésobniku Doba ohrevu
50°C 19 min.
55°€ 22 min.
60 °C 24 min.
65 °C 26 min
70°€ 29 min
752€ 31 min.
80 °C 33 min.

Otazka &. 5 — Aké su projektované/pozadované teploty primérneho okruhu na jednotlivych poschodiach?

Vykurovaci system bol navrhnuty ako teplovodny o teplotnom spade 80/60 °C, projekt neuvazuje s inymi ako
uvedenymi kvalitativnymi parametrami., t.j. pre kazdé poschodie sa uvazuje s projektovanym teplotnym spadom..

Vzhladom na skutoénost, Ze v predo§lom bola preukazana primeranost’ faktirovanej spotreby tepla otazky ¢. 6 az 8
su bezpredmetné.

Ing. Vojtech Kinc¢es

Prilohy: &. 1 — Hodnotenie bytovych odovzdévacich stanic pre vykurovanie a pripravu TV



PRILOHA {d. 4

Bytové odovzdavacie stanice pre vykurovanie a pripravu

teplej vody

Bytové odovzdavacie stanice (OST) sa stavaju najnovs$im trendom pri vystavbe bytovych domov a je zrejmé, ze sa
im v najblizSom Case budeme podrobnejsie venovat. Na zaiatok sa vSak pokusime zodpovedat niekolko zaklad-
nych otazok: Co nam bytové odovzdéavacie stanice prinasaju? Vieme u3 identifikovat aj pripadné obmedzenia, ri-
zika alebo problémy, ktoré sa v suvislosti s ich pouzivanim mézu objavit v praxi? Aké su ich vyhody pre uzZivatelov

priestorov, pripadne povinnosti pri ich prevadzke? Pytame sa investorov a uzivatelov, dodavatelov, projektantoy

a odbornikov z akademickej obce.

1. Ako hodnotite podia svojich dote-
rajSich skusenosti prinos bytovych
0SsT1?

. V ¢om vidite ich prednosti?

3. Ukazuje doterajsia prax podla va-
sich vedomosti nejaké obmedzenia,
resp. rizika, ktoré treba brat do uva-
hy pri pouzivani bytovych OST? Vie-
te uz o nejakych problémoch, ktoré
sa v suvislosti s pouzivanim bytovych
OST riesia?

N

Ing. Rastislav Alman
Sales Engineer
Alfa Laval Slovakia, s. . 0.

1. Prinos bytovych OST hodnotime podfa nasich
skusenosti pozitivne, a to z tychto dovodov:

* bytové OST zaistuj prietokovy ohrev, to zna-
mena, ze voda je vzdy Cerstva a bez legionely,

* prinasaju moznost individualneho nastavenia
vykurovacich rezimov,

* maju minimalne priestorové poZiadavky
a v podstate nevyzaduju Udrzbu.

2. V nadvaznosti na uvedené v bode 1 pova-
Zujeme za najvacsi prinos moznost indivi-
dualneho nastavenia a merania spotreby.

3. Na prevadzku bytowych OST sa kladu vy-
soké naroky na kvalitu a rychlost regulacie
pripravy teplej vody (TV), prave v dosled-
ku prietokoveho ohrevu. Nase bytove OST
maju integrovany senzor — vymennik tep-
la ma jednu dosku navyse, ktora sa vyuzi-
va na vytvorenie kanala vyplnenym plynom.
Tento kanal nam poskytuje snima¢ s velkou
plochou a len s jednym materidlom medzi
snimacom a ohrievanym médiom. Bezné
snimace maju ocefovy plast okolo meracej
¢asti, €o je prvy material, cez ktory musi tep-
lo prestupit. Dalsim materialom je doska vy-
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mennika tepla. V porovnani s beznym sni-
macom ma OST Alfa Laval dokonalejsiu
regulaciu pripravy teplej vody.

Dalej prinos individudineho merania sa ukazu-
je ako Casty problém, pretoze jednotlivé mera-
¢e nie st fakturacnymi, ale len pomerovymi -
sucet vaetkych meracov tepla v bytovych OST
sa diametralne odliSuje od fakturaéného me-
ra¢a na pate domu. Stvisi to najma s prevadz-
kou bytovych OST v prechodnych obdobiach,
ked treba cirkulovat velké mnozstvo vody do
bytovych OST s parametrom teploty minimal-
ne 65 °C na pripravu TV. V prechodnych ob-
dobiach nie je v prevadzke Ustredné vykuro-
vanie (UV) a odber TV kolie, takze primarna
voda do bytovych OST chladne mene;.

Ing. Ladislav Cvopa
obchodny riaditel

divizia Tepelna technika
Danfoss, spol. s . 0.

1. Prinos bytovych odovzdavacich stanic vo vy-
kurovacich systémoch bytovych domov je
podfa nasho nazoru jednoznacne pozitivny
pre instalatérske firmy, spravcovskeé firmy,
ako aj pre konecnych uZivatefov bytov.

2. Jednoznacna prednost spociva v moznosti
merania a regulacie parametrov vykurova-
niaa pripravy TV pre uZivatela bytu, ateda aj
v spravodlivom rozdeleni nakladov za spot-
rebu tepelnej energie v budove.

3. Problémy mézu nastat pri podceneni niekto-
rych Einnosti pri projektovani a realizacii vyku-
rovacieho systému. Tutreba spomenut najma
nevyhnutnost hydraulického vyvaZenia vyku-
rovacej sustavy a dokladnu izolaciu, najma
primarnych potrubi. S4 zname pripady poru-
chy bytovych stanic z dovodu necistét v stu-
denej vode pouzivanej na pripravu TV.

ing. Matej Gerboc
Projektant
ESM-YZAMER, energetické sluzby a monito-

ring, . 1. 0.
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1. Vsucasnosti je mozno eéte priskoro definitiv-
ne hodnotit prinos bytovych OST, ale na za-
klade doterajsich skusenosti vnimam ja 0sob-
ne ich prinos ako dost rozpacity az negativny.

2. Velkouprednostou bytovych OST je schopnost
prisposobit sa potrebam jednotlivych pouziva-
telov, resp. bytov. Na rozdiel od tandardnych
vykurovacich systemoyv, ktoré sa do velke| mie-
ry riadia centralne na vystupe zo zdroja tepla
(napr. ekvitermicka regulacia UV, ¢as dodavky
ateplota teplej vody), sa pri indtalaciach s byto-
vymi OST postiva regulacia na patu bytov.

3. Koncepcia bytovych OST tvori alebo, lepsie po-
vedané, chcela by tvorit alternativu k individuak-
nemu vykurovaniu jednotlivych bytov viastnym
zdrojom tepla. V pévodnom rieseni (Viastny ko-
tol na vykurovanie a ohrev vody v kazdom byte)
je pre uzivatelov jednotlivych bytov okrem moz-
nosti individuélinej regulacie velkou whodou aj
jednoduchy spdsob a vysoka presnost mera-
nia dodanej energie, resp. paliva.

To prvé plati aj pre bytové OST, to druhé uz
menej. Na rozdiel od lokalnych zdrojov tep-
la, pri ktorych sa energia (palivo) distribuuje
az na paty bytov prakticky bez energetickych
strét, pri systémoch s bytovymi OST mozu te-
pelné straty na rozvode predstavovat nezane-
dbatelnt cast spotrebovaneho tepla v objek-
te. Ze je to naozaj tak, potvrdzuju aj v praxi
vysledky merani. Tepelne straty distribucné-
ho podsystému, zahmajiceho usek od zdroja
tepla po bytove OST, predstavuju na nami pre-
vadzkovanych objektoch v letnych mesiacoch
nezriedka aj polovicu z celkovo spotrebovane-
ho tepla v objekte. Tato skutocnost do znac-
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nej miery degraduje samotné meranie na pa-
tach bytov, ako aj vyuzitie primarnej energie.
Druhou praktickou skusenostou, ktord sa uka-
zuje ako systémovy nedostatok, je neschop-
nost sustav s bytovymi OST vychladzovat
teplonosne medium v medziokruhu, o ma ne-
priaznivy vplyv na vychladzovanie primarneho
média v centralnej OST, resp. na cinnost kon-
denzaéneho kotla sltiziaceho ako zdroj tepla.

Prezentovane nedostatky predstavuju do
znacne| miery dan za uvadzanie nového systé-
mu do praxe a do znacnej miery su riesitelné,
AZ buduci vyvoj viak ukaze, ¢i sa tento systém
osvedci a véeobecne sa prijme, alebo naopak.

Iing. Juraj Smelik

Projektant
Thermo-eco-engineering

1.2 2, Ambiciou riedeni vyuzivajucich bytove OST
je ziednodusenie merania tepla v zmysle filo-
zofie - zaplatim za to, éo mam namerané, Ci
sa vak tato ambicia napini, zavisi nielen od
technologie bytovej OST, ale predovsetkym
od stavebného riesenia budovy a od celkové-
ho riesenia sustavy distriblcie tepla.

Ak stavebné riesenie nezabranuje vymene
tepla medzi bytmi cez stavebné konstrukcie,
potom sa namerana spotreba rozhodne ne-
méze povazovat za spotrebu bytu na vykuro-
vanie. Nameranu spotrebu ovplyviuje prijem
alebo vydaj tepla cez steny, strop a podlahu
do okolitych priestorov vykurovanych na inl
teplotu. V takomto pripade sa musia merace
tepla pouzit ako pomerové rozdelovace nékla-
dov na vykurovanie, a preto sa musi v bytovej
OST zabezpedit oddelené meranie tepla na
vykurovanie a na pripravu teplej vody.

Ak v distribuéne; sustave vnutri objektu do-
chadza k tepelnym stratam, su to dalSie na-
klady, ktoré ,idu mimo merania“. Na tieto
skutocnosti treba brat ohlad nielen pri navr-
hu bytovych OST, ale aj pri navrhu celej te-
pelne| rozvodnej sustavy.

3. Rizika mozu vznikat pri neredpektovani ale-
bo nedostatoénom zohladneni viastnosti
sustav zalozenych na vyuziti bytovych OST,
V pripadoch povrchného pohladu na prob-
lematiku merania a rozpoéitania nakladov
za teplo a na problematiku hospodarnos-
ti distribucie tepla mozu vznikat absurdné
situacie, ked su v novom byte - z hladiska
stavebnej konstrukcie v nizkoenergetic-
kom dome ~ naklady za teplo podstatne
vy&sie neZ v starych bytovych domoch.

Pri projektovani budovy treba dokladne

2vazit, za akych podmienok je pouzitie by-
tovych OST prinosom a za akych pritazou.
Treba si uvedomit, Ze pripadné chyby kon-
cepéného navrhu bude znasat prevadzko-
vatel budovy pocas celej jej existencie.

Ing. Peter Danko
konatel
NOVASTAV PLUS, 5. 1. 0.
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Prinos bytovych OST vidim najma v moznosti
dodavky tepla na vykurovanie podla poziada-
viek uzivatefa bytu, t. |. aj mimo vykurovacie-
ho obdobia a po vacsinu roka aj s vy$sim ako
normovym vykonom, €ize s teplotou v miest-
nostiach vy&sou ako 20 °C. Dalej mozno za
prinos povazovat moznost priamej kontroly
odberu tepla na meraéi. Celkove ide najma
o priaznivy psychologicky efekt pri predaji
bytu. Pre investora je prinos v zjednoduseni
rozvodov médii v objekte, odpadne tepla voda
a cirkulacia, Ziednodusi sa zdroj.

Prednosti proti klasickému, ale modermnému
vykurovaciemu systému (t. |. bytové rozvody
tepla s meranim a regulaciou v byte, meranie
studenej a teplej vody a funguijica cirkulacia)
st viastne iba tie, ktoré som uviedol v bode
1. Celkové investiéné néklady su véak pod-
statne vy3sie, minimalne asi o 30 000 Sk na
byt, a Uspory tepla prakticky Ziadne. To, ¢o sa
usetri na tepelnych stratach na rozvodoch tep-
lej vody, sa minie na celoroéne prevadzkova-
nom potrubi UV na teplotu miniméine 60 °C.
Hiavna nevyhodu viak vidim vo vysokej teplo-
te vratného potrubia UV po cely rok, ¢o velmi
mevyhodiiuje kondenzaéné kotly v domovych
kotolniach a znizuje ich potencidlnu Gcinnost
a 2vyuje spotrebu. Pre spotrebitela je to vy-
hodnejsie pri dialkovom vykurovani, kde sa za-
tial teplota vratného potrubia nehodnoti.

Okrem podstatne vy3sich investicnych na-
kladov vidim nevyhodu hlavne v nutnosti pre-
vadzkovat cely systém celoroéne na vysoké
teploty, ktoré su na vykurovanie nevyhnutné
iba niekofko dni v roku. V lete sa aj napriek
izolaciam potrubia budovy a byty prehrieva-
ju. Nevyhodou je aj znatné mnozstvo po-
merne komplikovanych zariadeni v bytoch,
ktoré si vyzaduju pravidelny servis a udrzbu.
Zaverom mozem iba konstatovat, ze byto-
vé OST je vhodné aplikovat v objekte iba po
dokladnom technicko-ekonomickom rozbo-
re a v porovnani s inymi moznostami dodav-
ky tepla a teplej vody. Zariadenie ma ~ ako
vietko ~ svoje vyhody aj nevyhody a investor
by mal mat moznost volby. Bytove OST su
ale odskusané najma v zahraniéi a pri sprav-
nom navrhu s tu rizikd minimélne. Predo-
véetkym tu viak ide o investiéne a prevadz-
kové naklady, ktoré treba porovnavat.

doc. Ing. Otilia Lulkovi¢ova, PhD.
veduca Katedry TZB
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SvF STU v Bratislave

Sucasny trend zasobovania objektov tepelnou
energiou na vykurovanie a pripravu teplej vody
v novostavbach naznacuje vyraznejsie navrhova-
nie individualnych bytovych OST, ktoré su pred-
uréene pre bytove (kancelarske, prenajima-
né priestory) jednotky s nizkou potrebou tepla
na vykurovanie a s vysokymi poZiadavkami na
komfort teplej vody na hygienické ucely. Stani-
ce zabezpeuju nezavisié vykurovanie a pripra-
vu teplej vody v priestoroch, kde su inétalova-
ne a nespornou prednostou je priame meranie
spotreby tepla a teplej vody. Majitel alebo uzi-
vatel bytu je priamo zainteresovany na odbere
tepelnej energie, a tym ma moznost ovplyvnit aj
vysku platby za spotrebovanu energiu.

Bytove OST sa pripajaju na centralizovany zdroj
tepla ~ domovu alebo blokovu kotolriu, pripad-
ne na OST, z ktorého sa k nim dopravue teplo-
nosna latka primarnym okruhom. Sekundarmy
okruh tvoria rozvody priamo v bytovej ednotke.
Zvycajne sa v bytovych jednotkach vyzaduje
navrhovanie horizontalnej vykurovacej susta-
vy so samostatnymi okruhmi. Stanice sa mozu
umiestnit v fubovolnom priestore v blizkosti in-
Stalacnych Sachiet, kde sa vedu primarne roz-
vody od zdroja tepla a nie su zavislé od privodu
vzduchu na vetranie priestoru.

Bytove OST poskytuju moznost individuak-
nej requlacie dodavky tepeinej energie pre
spotrebné miesta podfa okamzitych pozia-
daviek odberatela alebo majitela a volby ¢asu
prevadzky, t. | odstavenia alebo spustenia
stanice. Technicky a konstrukéne su riese-
né na vysoke| urovni s regulacnymi prvkami
a s riadiacou jednotkou, ktoru moze majite!
sam oviadat. Ohrev vody na hygienicke ucely
sa v zariadeni stanice zabezpecuje prioritne,
CiZe tak stanica poskytuje dostatotne mnoz-
stvo teplej vody aj pri vysokych narokoch uzi-
vatela bytu na vySku potreby.

Vzhladom na individualnu regulaciu dodav-
ky tepeinej energie a kvality teple| vody maju
bytové OST nespomy podiel na Uspore ener-
gie v bytovej jednotke. Otazkou véak ostava,
akym sposobom sa vykonava rozpocitavanie
nakladov za spotrebovanu energiu spolo¢-
nych priestorov v bytovom dome. To uz je viak
otazka pre spraveoy objektov, pripadne sprav-
cov alebo prevadzkovatelov zdrojov tepla.

Foto: archiv vydavatelstva

41



